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© Moteur electrique ferm4 k refroidissement par air et son procede de fabrication. 



© L'inventlon concerne un moteur Electrique de 
type fermS comprenant notamment un circuit rha- 
gn^tique statorique et un capotage comprenant une 
enveloppe et deux flasques d'extrSmitd, comprenant 
un premier circuit de ventilation ( 20, 14, 15, 16) 
dudit circuit magn&ique statorique et un second 
circuit de ventilation (25) interieur audit capotage, les 
deux circuits de ventilation Stant dissocies, caracteri- 
s& en ce que le circuit de ventilation dudit circuit 
magn£tique statorique comprend une plurality de 
*Jcanaux (14) traversant le circuit de part en part et 
^relies par des tubes mStalliques (15,16) d^bouchant 
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MOTEUR ELECTRIQUE FERME A REFROIDISSEMENT PAR AJR ET SON PROCEDE DE FABRICATION 



La presents invention est relative a un moteur 
de type fermS, en particulier un moteur asynchro- 
ne, & refroidissement par air. 

Les moteurs a refroidissement par air sont d'un 
encombrement Important d0 & la presence d'un 
dispqsrtrf a^ror^frigerant juxtapose au capot du mo- 
teur. I! a ete propose dans le document AT-B-284 
257, de reaiiser un moteur eiectrique comprenant 

- un premier circuit eiectrique de refroidissement 
avec ventilateur, dans lequel I'air passe par des 
canaux statoriques et par I'entrefer, et vient lecher 
Texterieur du stator, 

- un second circuit de refroidissement, dissocte du 
premier, comprenant des canaux debouchant a 
I'exterieur des flasques. 

Cette disposition permet de reduire le volume 
global du moteur a6rorgfriggr€, mais le mode de 
realisation propose est complique et conduit a un 
prix de revient eieve. 

Un but de la presente invention est de reaiiser 
un moteur du type pr£c*rt£, mais de construction 
plus simple et par suite, moins coQteuse. 

Un autre but.de i'invention est de reaiiser un 
moteur de conception modulaire, permettant de 
reaiiser des moteurs, a des prix comp£titifs, dans 
une gamme etendue de puissance. 

Ces buts sont atteints par I'invention qui a pour 
objet un moteur eiectrique de type ferme compre- 
nant notamment un circuit magnetique statorique et 
un capptage comprenant une enveloppe et deux 
flasques d'extremite, comprenant un premier circuit 
de ventilation dudit circuit magnetique statorique et 
un second circuit de ventilation interieur audit ca- 
potage, les deux circuits de ventilation etant disso- 
cies, caracterise en ce que. le circuit de ventilation 
dudit circuit magnetique statorique comprend une 
plurality de canaux traversant le circuit de part en 
part et relics par des tubes metailiques debouchant 
a 1'exterieur du capotage. 

Avantageusement, le circuit magnetique statori- 
que est constitue par un assemblage de t6les 
magnetiques serrees entre deux plateaux de serra- 
ge. 

Selon un mode prSfere de realisation, chacun 
desdits tubes est dudgeonne sur Tun desdits flas- 
ques d'extremite et sur le plateau d'extremite qui 
lui fait face. 

D'autres particularites et avantages de la pre- 
sente invention apparaltront a (a description don- 
nee ci-apres d'un mode prefere de realisation de 
I'invention, en reference au dessin annexe dans 
lequel: 

- la figure 1 est une vue en elevation en. 
demi-coupe axiale d'un moteur selon I'invention, 

- la figure 2 est une vue en bout du meme 



moteur, Je ventilateur de stator et son capot etant 
3tes. 

*- la figure 3 est vue en coupe d'une partie ill 
deja figure 1, 

5 - la figure 4 est une vue eclatee.des parties 

fixes du moteur, pour ('explication de son montage. 

Dans la figure 1, la reference 1 designe un 
circuit magnetique statorique constitue d'un empi- 
lage de tdles; la reference 2 designe un bobinage 

10 statorique realise de la maniere connue dans la 
technique des moteurs asynchrones. Le moteur 
comprend un.arbre 3 portant un rotor 4 toumant 
dans des paliers 5A et 5 B; le moteur est capote 
par des tdles 6. soudees sur des flasques d'extre- 

75 mrte 7 et 8 . Aux flasques d'extremite 7 et 8 sont 
fixes respect) vement des flasques de palier 9 et 10 
portant les paliers 5A et 5B. 

Les tdles statoriques sont serrees entre deux 
plateaux de serrage 11 et 12 ; eiles sont position- 

20 nees par des barres telles que 13 qui s'ins&rent 
dans des encoches des t6les et traversent les 
plateaux de serrage. 

Les tdles sont percees de trous qui, lorsque 
les tdles sont positionnees, definissent des canaux 

25 de ventilation statorique 14. Ces canaux sont relies 
aux flasques d'extremite 7 et 8 par des tubes 
metalliques tels que 15 et 16 dudgeonnes a leurs 
extremites dans les plateaux de serrage et les 
flasques d'extremite. Les plateaux de serrage com- 
. 30 portent a cet effet une serie de pergages corres- 
pondant aux trous des tdles; de m§me f les flas- 
ques d'extremite comportent une serie de perga- 
ges tels que 8A. Les tubes sont realises en un 
metal bon conducteur de la chaleur, par exemple le 

35 cuivre ou I'aluminium. Le circuit de ventilation .sta- 
torique est complete par un ventilateur 20 fixe sur 
I'arbre 3 a I'exterieur de Tun des flasques d'extre- 
mite, lei le flasque 10; le ventilateur est protege par 
m un capot 21. 

40 La ventilation du reste du moteur (bobinages 
statorique. rotor) est realise par un second circuit 
de ventilation interieur au moteur; I'air est brasse 
par un ventilateur 25 cate sur I'arbre 3 et circule en 
circuit ferme a I'interieur du moteur; un espace 

4$ sufflsant entre le capotage 6 et le stator 14 permet 
a I'air de circuler sans grandes pertes de charge. 

La conception du moteur est telle qu'elle per- 
met de reaiiser avec des coQts de montage reduits 
des moteurs de puissances differentes. 

so Le montage est effectue comme decrit ci- 
apres: 

- on realise un empilage de tdles statoriques prea- 
lablement decoupees et percees et oh les met en 
serrage entre les deux plateaux 11 et 12 par des 
tirants non representes passant dans des trous des 
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oreilles 11A,11B,..,11D,12A.12B, 12C, 12D.des pla- 
teaux de sen-age 11 et 12. On enfile (es barres 13 
couples h la longueur voulue et on les soude sur . 
les .plateaux 11 et 12. On notera qu'il n'est pas; 
necessaire de rSaliser un parallelisme rigoureux 
des plateaux de serrage, I'usfnage precis Stent 
reports sur les alesages des. flasques d'extremtte. 
Apres Top^ration de soudage, on peut retirer les 
tirants. 

- on monte les flasques d'extrgmit6 7 et 8 ainsi que 
les plaques 6 de capotage contre les barres 13, . 

- on soude I'ensemble aux barres 13 ainsi que les 
plaques 6 aux flasques d'extr£mit§, 

- on usine alors les alesages, tel que 8B, des 
flasques d'extremite. pour permettre un posltionne- 
ment.ultgrieur precis des flasques de palier. 

- on met en place les bobinages statoriques, 

- on realise les connexions eiectriques en sortie de 
botes k bomes, 

- on introduit les tubes 15 et 16 dans les flasques 
respectifs 7 et.11 ainsi que 12 et 8. ces tubes etant 
maintenus par dudgeonnage, 

- on impregne I'ensemble, 

- on engage le rotor k Hnterieur du stator avec son 
ventilateur intfrleur 25 et ses paliers, 

- on engage les flasques d'extremite 7 et 8 et on 
les fixe par des boulons IOC s'engageant dans des 
trous tels que 1 0A pratiques dans des oreilles 
telles que 10B des flasques de paiier et dans des 
trous tels que 8C des flasques d'extremite, 

- on fixe le ventilateur 20 pour le circuit de ventila- 
tion statorique, avec son capot 21, 

- on fixe une botte h bornes 30. 

Le montage des rnoteurs selon I'invention est 
simple et ne n^cessite que peu d'op^rations d'usi- 
nage. II est facile d'ajuster la puissance du moteur 
en realisant, pour une hauteur d'axe donnee (h), 
des longueurs de fer drfferentes. La hauteur d'axe 
est dSfinie comme la distance entre le plan d'appui 
P du moteur et I'axe de la ligne d'arbre (voir figure 
2). A titre d'exemple, avec une hauteur d'axe don- 
nee, on pourra nialiser quatre rnoteurs dont les 
puissance varient de 12% de Tun a I'autre. 

L'encombrement du moteur de I'invention est 
inferieur d'au moins 30% & celui des rnoteurs de 
Tart antSrieur. 

L'invention s'applique notamment aux rnoteurs 
asynchrones. . 

Revendlcatlons 

1/ Moteur electrique de type termS comprenant 
notamment un circuit magnStique statorique et un 
capotage comprenant une enveloppe et deux flas- 
ques d'extremite, comprenant un premier circuit de 
ventilation ( 20, 14. 15, 16) dudit circuit magnetique 
statorique et un second circuit de ventilation (25) 



IntSrieur audit capotage, les deux circuits de venti- 
. lation etant dissoci^s, caracterise en ce que le 
circuit de ventilation dudit circuit magnetique stato- 
rique comprend une pluralite de canaux (14) traver- 

5 sant le circuit de part en part et relies par des 
tubes mStalliques (15,16) dSbouchant h I'exterieur 
du capotage. 

2J Moteur selon la revendication 1 caractSrise 
en ce que.le circuit magnetique statorique (1) est 

to constitue par un assemblage de t6les magnetiques 
senses entre deux plateaux de serrage (1 1,12) . 

3/ Moteur selon la revendication 2, characterise 
en ce que chacun desdits tubes (15,16) est dud- 
geonn6 sur I'un desdits flasques d'extremite (7.8) 

75 et sur le plateau de serrage (1 1 ,12) qui liii fait face. 
4/ Moteur selon Pune des revendications 1 et 2 
caracterise en ce que lesdits tubes (15,16) sont 
realise en metal conducteur de la chaleur, comme 
le cuivre et I'aluminium. 

20 5/ Procede de fabrication d'un moteur Electri- 
que caracterise en ce que Ton effectue les opera- 
tions suivantes; 

- on realise un empilage de toles statoriques prea- 
labtement decouples et perches et on les met en 

25 serrage entre deux plateaux (1 1 .1 2), 

- on enfile des barres (13) coupees a la longueur 
voulue, 

- on monte des flasques d'extremite (7,8) ainsi que 
des plaques de capotage (6), 

30 - on soude les barres (13) et les plaques (6) aux 
flasques d'extremite (7,8), 

- on usine les alesages (8B) desdits flasques d'ex- 
tremite (7.8). 

- oh met en place les bobinages statoriques (2), 

35 • on fixe par dudgeonnage des tubes (15,16) dans 
les flasques (7,11;12,8), 
• oh impr&gne I'ensemble, 

- on engage le rotor k I'interieur du stator avec son 
ventilateur interieur (25) et ses paliers (9,1 0)', 

40 - on fixe un ventilateur (20) pour le circuit de 
ventilation statorique, avec son capot (21), 
-.on fixe une bolte h bomes (30). 
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